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I. A besugarzasi terv kovetelményei és tartalma

1. Bevezetés

A besugarzas tervezés lényege, hogy a radidhullamok utvonalat pontosan jellemezzik, és a vételi
pontokban meghatarozzuk a zavarmentes vételhez sziikséges térer6sség értékeket, valamint a
térer6sséget biztositdo addallomas pontos paramétereit.

A besugarzas tervezés célja a hatésag altal el6irt kovetelmények és miszaki el6irasok megtartasa
mellett a céltertlet optimalis besugarzasa.

Az alabbiakban a tervezés Iépései és kdvetelményei keriilnek ismertetésre.

2. A tervezés kiindul6 adatai
A besugarzasi tervben az alabbi adatokat sziikséges ismertetni:

* ORTT palyazat esetén a palyazatban megjelolt vételkorzeten belll él6  lakossag
szamat és a mlsorszolgaltatas jellegét (helyi, korzeti),

+a tervezésre atadott frekvenciat és a hozzarendelt paraméter korlatozasokat,
* a modulacios jel szarmazasi helyét (studié cime),

* a modulacié madjat.

3. A sugarzasi paraméterek meghatarozasa

e Szamitasokkal indokolni kell a sugarzasi paraméterek megvalasztasat.

e Minden olyan alapadatot meg kell adni, amely a szamitasok soran
felhasznalasra kertilt. (pl. gyari adatlap a  tervezett addantennardl,
antennapanel elrendezések, szamolt antenna-karakterisztika).

e A szamitdsoknak, illetve a szamitdas eredményeinek &sszhangban kell lenni
a"Misorszoré  szolgalat miszaki iranyelvei" cim{ (tovabbiakban: ,Iranyelvek”)
Nemzeti Hirkdzlési Hatésag Hivatala (NHHH) kiadvanyaban foglaltakkal. A szamitasi
modszereket és a szamitasi modelleket ismertetni sziikséges.

3.1. Telephely

Meg kell adni a tervezend® misorszéré adoallomas:
+ telephelyének elnevezését, cimét (utca, hazszam vagy helyrajzi szam),
+ atengerszint feletti magassagat,

« foldrajzi koordinatait (fok, perc, masodperc).
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3.2. Effektiv antennamagassagok meghatarozasa
3.2.1. Zavartatas szamitasok esetében (hg:5)

A zavartatas szamitasoknal figyelembe veendd effektiv antennamagassag értékek meghatarozasanal
a misorszoré adodallomas telephelye koril sugar iranyban a 3-15 km-es terepszakasz atlagos
talajszintjét kell alapul venni és az effektiv antennamagassagok értékeit (heiis) az ,lranyelvek’™ben
foglaltak szerint kell meghatarozni.

A terepadatok meghatarozasaban a kilénb6zd digitalis terepmodellek vagy mas moddszerek
hasznalata miatt eltérések lehetnek az NHHH digitalis terepmodellje alapjan, és a Tervez6 altal
szamolt adatok k6z6tt. Az NHHH a tervellenérzés soran a sajat szamitasait tekinti irdnyadonak.

Amennyiben a Tervez6 igényli és a telephely féldrajzi koordinatait megadja, az NHHH
meghatarozza a tervezendd miisorszoré adoallomason figyelembe vehetd he5 értékeket.

3.2.2. Besugarzas tervezés esetében
3.2.2.1. 15 km-nél nagyobb vételkorzet (hessis)

Az effektiv antennamagassag értékeinek meghatarozasanal a 3.2.1. pontban leirtakat kell
figyelembe venni.

3.2.2.2. 15 km-nél kisebb vételkorzet (hsq)

Amennyiben a megtervezend6 misorszéré addallomas ellatott tertiletének hatara varhatéan 15 km
alatt van, az ellatott tertilet és az azon belll él6 lakossag minél pontosabb meghatarozasa érdekében
az addallomastdl a céltertlet széléig jellemzett terepszakasz (d) atlagos talajszintjét alapul véve
szukséges az effektiv antenna magassag értékeit meghatarozni.

E maddszer szerint az adott iranyban a hgg-t az addantenna talppontjatdl 0,2d és d tavolsag koézotti
atlagos terepmagassag és antenna sugérzasi sulypont magassaganak a kilénbsége adja meg (d = az
addallomastdl 10°-onkénti iranyban a céltertilet legtavolabbi pontjanak az adétél mért tavolsaga km-
ben).

Amennyiben a d szakasz kisebb, mint 3 km, vagy a célterllet széléig vizsgalt iranyban az
effektiv antennamagassag negativ, az effektiv antennamagassag meghatarozasakor elegendé a hegy
= ha (ha = antenna fold feletti magassaga) kdzelitéssel szamolni.

Mindkét mobdszerrel a valasztott telephelytél 10°-onként 36 irdnyban szémolt effektiv
antennamagassag értékeket valamint a 3.2.2.2. pont szerint a célterllet széléig figyelembe vett
tavolsagokat (d) tablazatba kell foglalni.

3.3. Effektiv kisugarzott teljesitmény (ERP) meghatarozasa, antennarendszer tervezése

A miisorszord adoallomas maximalis effektiv kisugarzott teljesitményének (ERPmax) valamint a
tényleges antenna-karakterisztika meghatarozasakor az alabbiakat kell figyelembe venni:

20080822 _tervellurh-analogtv.doc 4



A tervezett radid vagy televizi6 addéallomas egyetlen hazai és kilfoldi adénak
sem okozhat nagyobb zavart, mint az adatszolgaltatasban atadott adéallomas.

Az adatszolgaltatdsban atadott elvi milsorszéré addallomas  sugarzasi
paramétereivel a kor karakterisztika mentén 10°-onként az adé
telephelyétél 100 km-re szamolt térer8sséget a tervezett addallomas altal ugyanazon
tesztpontokban létrehozott térer6sségek nem léphetik tul. A térésség értékeket az id6
T = 1 %-aban és a helyek, L = 50 %-aban kell meghatarozni.

Amennyiben a teszt pont nem Magyarorszag terlletére esik, akkor az adott azimut
iranyban az orszaghataron is fel kell venni teszt pontot. A tervezett addéallomas
térer6ssége ebben a pontban sem haladhatja meg az elvi addéallomasét. Az
orszaghataron annyi teszt pont felvételére van sziikség a kor karakterisztika mentén,
ahany metszéspont adddik.

Tablazatba kell foglalni az adatszolgaltatasban atadott paraméterekkel szamolt és a tervezett
adoéallomas altal a teszt pontokban szamolt térerésség értékeket. Ezeket az adatokat az 1. sz. tablazat
szerint szikséges megadni.

Tablazatba kell foglalni az alabbi adatokat:

» amiisorszéro adodallomas megtervezett ERP értékeit kW-ban és dBW-ban 10°-onként,

+ az adatszolgaltatasban engedélyezett ERP értékeket kW-ban és dBW-ban 10°-onként,

az effektiv antennamagassag (hefw, Nefr1s) értékeket.

A fenti adatokat a 2. sz. tablazat szerint szlkséges dsszefoglalni.

Meg kell adni az antenna alapadatait:

* az antenna tipusat,

» az antennapanel nyereségét a A/2-es dipdlhoz képest,

valamint az antennapanel H illetve V karakterisztikajat kérdiagram mentén (kevert

polarizacio esetén mindkett6t kilon-kuloén).
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Meg kell adni az antennarendszer elrendezését:

+ sugarzasi iranyokat (fokban E-hoz képest),

+ antennapanel dontési szogét (fokban a vizszintes iranyhoz képest),
» emeletek szamat,

+ teljesitményosztast,

» antennatart6 oszlop kdézéppontja és a dipdl kozti tavolsagot (Rk),

* polarizaciot,

* minden olyan egyéb adatot, amelybdl az antennarendszer
iranykarakterisztikaja szamolhato.

Szamitassal meg kell hatarozni:

* az antennarendszer nyereségét,

az antennarendszer horizontalis sikbeli iranykarakterisztikajat 10°-onként dB-ben a
kérdiagram mentén (ezen értékeket diagramon és tablazatos formaban is meg kell adni).

Ismertetni kell az antennarendszer jarulékos paramétereit:

a felhasznalandé kabel tipusat, hosszat méterben, csillapitasat dB-ben

(hivatalos gyari adatokat masolatban mellékelve),

* egyéb csillapitasokat dB-ben (példaul: diplexer, szlrék, stb.).

3.4. A miisorszoro adé névleges teljesitménye

Az antennarendszer nyereségének és a csillapitasok (kabel, szlrévaltd, stb.) ismeretében azt a
kereskedelemben beszerezhetd legkisebb névleges teljesitményli adéberendezést kell valasztani,
amellyel a szikséges ERPmax még éppen biztosithaté.

4,

Modulacié biztositas vizsgalata

A besugarzasi tervben szerepeltetni kell a modulacié maodjat.

Kabeles modulacio

Mikrohullamu adoval biztositandd modulacio atvitele esetén kulén
Osszekottetéstervet kell késziteni az erre vonatkozé mikrohullamu el&irasoknak
megfeleléen és kilon mikrohullamla engedélyezési eljaras lefolytatasa sziikséges a
Nemzeti Hirkdzlési Hivatal Hatésaganal. A misorszoré add besugarzasi tervében a
mikrohulldmu &sszekoéttetés tervezésre hivatkozni kell az  engedély szamaval, vagy
jelezni, hogy az engedélyezés folyamatban van.
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¢ Egyéb (miihold, atjatszas)

Atjatszo adoallomas esetében mérési eredményekkel kell bizonyitani (mérési jegyzékdnyv masolata),
hogy az atjatszé adéallomas telephelyén az anyaado jelének szintje és minésége megfeleld.

5. Intermodulaciés zavarvizsgalat

Ha a misorszéré addallomas antennarendszerének tervezett telepitési helye egy olyan tavkoziési
épitmény, amelyen mas radiészolgalatok antennai is elhelyezésre keriltek, vagy ha a tervezett
telephely kdzelében izemeld egyéb radidszolgalatok berendezéseinek kdzelsége azt indokoltta teszi,
a besugarzasi tervben szikséges intermodulaciés zavarszamitasok végzése. llyen esetben a
Tervezdnek kell kezdeményezni a zavarszamitasokhoz sziikséges adatok megkérését a hatdésagtol.

A szamitas soran elegendd a harmadrendl intermodulaciés termékeket figyelembe venni. Az
elvégzett szamitasokkal igazolni kell, hogy intermodulacié kovetkeztében nem keletkeznek olyan
szintl kombinacios termékek, amelyek a széban forgd radidszolgalatok miikodését veszélyeztetik.

6. Zavartatas vizsgalat

Meg kell vizsgalni, és szamitasokkal alatamasztani, hogy a tervezett radié vagy televizié6 miisorszéro
adoallomas nem okoz nagyobb mértékii zavart egyetlen hazai és kilféldi adéonak sem, mint az
adatszolgaltatasban atadott miisorszoré addallomas.

7. Besugarzas tervezés
7.1. Minimalis térerésség kontur (E.,,)
A meghatarozott paraméterek birtokaban az ,Iranyelvek” alapjan meg kell hatarozni:

A minimalis térer6sséggel besugarzott teriilet hatarat (km-ben) az adoé telephelyéhez
viszonyitva 10°-onként északtdl kiindulva.

*+ Amennyiben a nagyvarosrol vagy varosrél van sz6, a nagyvarosi illetve a varosi
térer6sség hatarat (km-ben) az adoé telephelyéhez viszonyitva 10°- onként északtol
kiindulva.

Az E.i, szamitasnal a heff értékeket a 3.2.2.1. illetve a 3.2.2.2. pontokban leirtak szerint kell
figyelembe venni, attdl fliggden, hogy a vételkdrzet 15 km f6l6tti vagy alatti.

Az eredményeket tablazatba kell foglalni, és térképen abrazolni.

7.2. Ellatottsagi kontur (Eu) szamitas

Az lranyelvek™ben foglaltak alapjan az egyszerisitett szorzat eljarassal a 20 f6 zavaré adot
figyelembe véve meg kell hatarozni az ellatott terllet hatérat km-ben, az add telephelyéhez
viszonyitva 10°-onként északtdl kiindulva. A vevSantenna irdnyitottsagbdél vagy keresztpolarizaciébdl
adodo védelem az lranyelvek”-ben irtak szerint veendd figyelembe.
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Az eredményeket tablazatba kell foglalni, térképen abrazolni, és megadni az ellatott terlilet nagysagat
km2-ben.

Térképen meg kell jeldlni azon tereptakarasban levé helyeket, ahol vételprobléma varhato.

A térképeknek a méretaranyt és a kornyezd telepuléseket is tartalmazni szikséges.

Megjegyzések:

+ Az ellatottsagi kontur szamitdsa soran nem vehetd figyelembe a terep
hullamossagbdl (Ah) adéddan korrekcid.

* Televizi6-mlsorszoras esetében a j6 mindségd, nagy érzékenységl
vevOkészilékek elterjedésével - mérések alapjan - megallapitasra kerllt, hogy a
tlkorcsatornas zavarok nem, illetve joval kisebb mértékben jelentkeznek, mint az

el6irasok  alapjan  szadmolhaté. Ezért, ha tukorcsatornas zavar elvi lehet6sége
fennall, a zavarszamitast mind tikorcsatornas zavar figyelembe vételével, mind anélkil el
kell végezni. Meg kell hatarozni mindkét esetben az ellatott teriilet hatarat .Az esetleges
tikorcsatornas zavar meglétét, ha szikséges a Nemzeti Hirkézlési Hatdésag Hivatala
méréssel ellenérzi.

7.3. Ellatott lakossag meghatarozasa

A 7.2. pontban meghatarozott kontur alapjan meg kell hatarozni a tervezett miisorszéré adéallomas
ellatott tertletén beldl él6 lakossagszamot (f6).

A Helységnévtar alapjan fel kell sorolni az ellatott tertleten bellli telepiléseket a hozza tartozé
lakossagszam értékekkel, melyeket Osszesiteni szikséges. Ha a tervezett addallomas valamely
teleplilésnek csak egy részét latia el, az ellatott lakossagot becsilini kell (a telepilés
Osszlakossaganak a besugarzott terliletrésszel aranyos része).

Nagyvarosok esetében a lakossagszam meghatarozasakor a lakossag siirliség eloszlasat figyelembe
kell venni.

8. Referenciapontok

Az ad6 Uzembe helyezése utan a sugarzasi paraméterek ellenbrzése céljabdl szikség van olyan
mérési pontokra, ahol az adé sugarzasi jellemz8it meg lehet figyelni és az idében eltér§ méreési
eredményeket 6ssze lehet hasonlitani.

Az E., hatéron belll helyszini szemlével ki kell valasztani olyan pontokat, lehet6ség szerint a
célterllet reprezentans helyein, amelyek mérések soran kdénnyen azonosithatok, méré-gépkocsival
megkozelitheték és nincsenek a misorszéré adodallomastdl tereptakarasban (éplletek, terep nem
arnyékolja).

A referenciapontok szdma minimum 3 legyen. A kivalasztott pontokra ki kell szdmolni a varhato
térer6sségek ertékeit.
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A referencia pontok masodperc pontos fbldrajzi  koordinatait meg kell adni.
Amennyiben a referencia pont lakott teleplilésrészen van, az utca és hazszam megadasa is
sziikséges.

9. Elektromos, magneses és elektromagneses terek hatasa a lakossagra

Meg kell vizsgalni a 0 Hz -300 GHz kozotti frekvenciatartomanyu elektromos, magneses és
elektromagneses terek lakossagra vonatkozé egészségligyi hatarértékeirdl széld 63/2004. (VII. 26.)
ESzCsM rendelet 1. és 2. szamu mellékleteiben foglaltak alapjan a tervezett miisorszéré adéallomas
altal keltett elektromagneses tér hatasat a lakossagra.

A szamitasi eredményeket dokumentalni kell.

10. Engedélyezési adatlapok

A megtervezett paraméterek alapjan a terv 6sszefoglald részében javaslatot kell tenni a mlsorszoré
addallomas sugarzasi paramétereire. Ehhez a “Tervezett TV, illetve URH-FM radiéadé miszaki
paramétereinek Osszefoglalasa” cim( nyomtatvanyt (Ilasd melléklet) ki kell tolteni és a terv végére az
atadott adatszolgaltatasi hatarozat és melléklete utan be kell kdtni.

11. A megtervezett adéallomas miiszaki paramétereit tartalmazoé elektronikus adatszolgaltatas

A PCHIF adatcsere program szerint szikséges az adatok elektronikus beterjesztése a Hatdsag
részére. A PCHIF programot és kitoltési utmutatét a Hatésag WEB-lapjan (www.nhh.hu) a tervezé
rendelkezésére bocsatja.

12. A besugarzasi terv sziikkséges mellékletei
+ a Tervezd tervezési jogosultsagat igazolé engedély masolata,
» antennapanel gyari adatai masolatban,
* az antennarendszer horizontalis sikbeli karakterisztikaja,

* a minimalis térer6sséggel hatarolt terllet - szilkség esetén a nagyvarosi illetve varosi
térer6sséggel hatarolt tertlet is - térképen abrazolva,

+ az ellatott terllet térképen torténd abrazolasa,

» areferencia pontok térképen torténd bejeldlése,

+ az adatszolgaltatasi hatarozat és mellékletei,

+ atervezett adé miszaki paramétereinek dsszefoglalasa (lasd melléklet),

+ a Tervezd — szamitasokkal alatamasztott — nyilatkozat sugar- egészsegugyi
kovetelmények betartasardl,

* meglévd antennatorony hasznalata esetén a hasznalatbavételi engedély masolata,
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* amusorszord addallomas hasznalatara koétott megallapodasok masolatai.

Il. A besugarzasi terv ellendrzése

1. Ellendrzési szempontok

A terv ellendrzése soran a hatosag a kdvetkezd szempontokat veszi figyelembe:

a terv teljesiti-e a tartalmi és miszaki kdvetelményeket, illetve eldirasokat,

a tervezett m{isorszoro addéallomas paraméterei megfelelnek-e az
adatszolgaltatasban megadott korlatozasoknak,

a tervezett milsorszordé adodallomas adataival szamolt térer6sségek értékei az I.
fejezet 3.3. pontjaban elGirtak szerint meghatarozott teszt pontokban tullépik-e az
adatszolgaltatasban atadott elvi addallomas altal létrehozott térerésség értékeket,

a tervezett miisorszér6 addallomas okoz-e zavarndvekedést mas misorszéro
addallomasnak, vagy okoz-e zavart mas radidszolgalatnak, amennyiben az
adatszolgaltatasban ilyen vizsgalat kdvetelmény volt,

a palyazati kiirasban szerepl6 varhato vételkdrzeten belil él6 lakossag ellatasa
milyen mértékben biztosithato,

a tervezett misorszord adoallomas sugarzasi paraméterei lehetévé teszik-e az elirt
kovetelmények betartdsa mellett a célterilet optimalis besugarzasat,

szlkség esetén térer6sség mérési eredmények felhasznalasa.

2. A terv ellenérzése soran felhasznalt médszerek és eszkozok

A terv hatdsagi ellendrzése soran, illetve a terv biralatnal figyelembe vett eljarasok:

* a "MUsorszoré szolgalat miszaki iranyelvei" kiadvanyban leirtak.

* az 50m X 50m felbontasu Digitalis Terep-Modell,

» |TU Ajanlasok
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A tervezett miisorszoré addéallomas miiszaki
paramétereinek osszefoglalasa

1./

11

1/2

1/3

1/4

1/5

Telepitési hely :

megnevezeés:

utca, tér, hsz, hrsz.:

féldrajzi koordinatak, (fok, perc, masodperc):
tengerszint feletti magassag (m):

max. effektiv antennamagassag (m):

2./ Adoéberendezés:

2/1

2/2

2/3

2/4

2/5

2/6

217

2/8

3./

3/1

3/2

3/3

3/4

3/5

3/6

3/7

3/8

3/9

tipus:
gyartasi szam:

NHHH nyilvantartasba vételi szam:

vivéfrekvencia (kép/hang) (MHz), TV-nél csatorna:

frekvencialdket:
névleges teljesitmény (kép/hang, kW):
kimend teljesitmény (kép/hang, kW):

adasmod:

Antenna:

tipus:

sugarzasi sulypont talajszint feletti magassag ( m.):

polarizacio:

paneliranyok (fok):

teljesitményosztas:

dontési szdg (fok):

fésugarzas azimut (fok)
panelnyereség (dB, A/2 dipdlhoz visz.):

emeletek, illetve cilinderek szama:

3/10 sz(irévalté és egyéb csillapitas (dB):
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3/11 rendszernyereség (dB):

4./ Tapvonal:
4/1 tipus:

4/2 hossz (m)/ 6sszcsillapitas (dB)

5./ Max. effektiv kisugarzott teljesitmény
kép/hang (kW):

kép/hang (dB(kW)):

6./ A miisor(ok) megnevezése és jellege:
7./ A misorral egyidejlleg kisugarzott egyéb informaciok:

8./ A modulaléjel(ek) atvitelének rendszere, nyomvonala:

9./ Adétartalékolas:

9/1 tipus:

9/2 gyartasi szam:

9/3 NHHH nyilvantartasba vételi szam:

9/4 névleges teljesitmény (kép/hang, kW ):
10./ Az ORTT dontésének szama, kelte:
11./ Miisorszolgaltatasi szerzédés:

11/1 kelte:

11/2 érvényességi ideje:
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12./ Effektiv antennamagassag (he15), és az antenna horizontalis sikbeli csillapitasa a kor-
karakterisztika mentén:

Azimut heff15 Csillapitas Azimut Mgt Csillapitas
() (m) (dB)
() (m) (dB)
0° 180°
10° 190°
20° 200°
30° 210°
40° 220°
50° 230°
60° 240°
70° 250°
80° 260°
90° 270°
100° 280°
110° 290°
120° 300°
130° 310°
140° 320°
150° 330°
160° 340°
170° 350°

13./ Ellatott teriilet (km2):

14./ Lakossag szama az ellatott teriileten beliil (f6):
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