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szélessavu atvitelre
(EU RSPP+1200 MHz)

EU RSPP+1200 MHz,
benne 3400-3800 MHz

Mi a probléma? Es mik a megoldasok?

Megugré adatforgalmi
igéenyek

Halozati kapacitas
koncentralasa, slritése,
novelése bps/Hz/km?

heterogén, tobbrétegl
halézatok, kis cellak
kialakitasa

A 3400-3800 MHZ FREKVENCIASAV FELHASZNALASI LEHETOSEGEI

Spektrumhatékonysag
novelése (bps/Hz)

technolodgiai fejlesztés
3G>4G->5G




BB A 3400-3800 MHZ FREKVENCIASAV FELHASZNALASI LEHETOSEGEI
NV-H Savjellemzék

Spektrummennyiség, duplexitas, védo- és elvalaszté savok
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Mobilszolgaltatasra alkalmas A tobbi mobilsavhoz kepest

savok kozll a legnagyobb kisebb interferencias
rendelkezésre all6 folytonos potencial
spektrum (kozel 400 MHz) (a kisebb cellasugar miatt)

Nagy kapacitasu és nagy strldsegu halozatok
kialakitasa (kis cellak), hotspotok forgalmanak
gondozasa

Gazdasagos megvalositas (LTA-A CA)
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Spektrummennyiség, duplexitas, védod és elvalaszté savok

200 MHz
TDD

—— alapblokk
(5 MHz)

Alapblokk: a legkisebb licitalhaté frekvenciamennyiség
Felhasznaloi blokk: az adott jogosulthoz tartozo, alapblokkokbdl képzett,

a frekvenciasavban elhelyezett folytonos frekvenciatartomany
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ag A 3400-3800 MHZ FREKVENCIASAV FELHASZNALASI LEHETOSEGEI
NM-H A szabalyozas adta miiszaki lehetéségek

* FDD megengedett
* A jelenlegi jogosultak lehetésége a jelenlegi Ugyfélkdor megtartasa

Az ENht. 10. § (1) bekezdés 22. pontja alapjan a Hatdésag gondoskodik a nemzeti
frekvenciafelosztas megallapitasarol és szukség esetén, de legalabb haromévenként a
felllvizsgalatrél. A 3400-3800 MHz frekvenciasavra vonatkozo szabalyozas
felllvizsgalatat jelen eljaras eredményének ismeretében a Hatésag a felulvizsgalati idén
belul megkezdi; ennek keretében megvizsgalja a 3400-3600 MHz frekvenciasavban a
TDD-rendszerek bevezethetdségét, illetve annak szabalyait.

3 6 O O = » TDD-hasznalat lehetséges — emiatt rugalmas letoltés/feltoltési arany

* A 200 MHz folytonos spektrum teljes egészében kihasznalhato
3 8 OO (nincsenek véddsavok, duplexrés, szomszédos savokban védendd
radarok)

M H Z « Kiegészit6 (letoltési iranyl) savja lehet mas savoknak
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Felhasznalasi lehetoségek



UD A 3400-3800 MHZ FREKVENCIASAV FELHASZNALAS| LEHETOSEGEI
NM-H A frekvenciasav felhasznalasi lehetéségei

Mire alkalmas a sav?

* nagy surdseégu, nagy sebesseqi
vezeték nélkuli szélessavu halozatok
telepitésére

* cellas rendszerek,
* felhordohalbzatok,
 helyhez kétott hozzaferesi rendszerek




DD A 3400-3800 MHZ FREKVENCIASAV FELHASZNALASI LEHETOSEGEI

NM-H Frekvenciasav felhasznalasi lehetéségei

Alkalmazasok

« Szélessavu mobil szolgaltatasok
* Vezeték nélkili felhordéhalézatok

« Az egyre nagyobb spektrumigény( és
adatatviteli sebességl mobilhalozatok
gerinchaldzatra valo bekotése
(lehetséges PP és PMP-vel)

« Ebben a savban még megoldhato a
ralatas nélkuli (NLoS) bazisallomasok
bekotése a terjedési tulajdonsagok miatt

» LehetGseég van mobilhaldzat és
felnordéhalozat egyuttes mikodtetésére
ugyanabban a savban (,self backhaul”)

- Allandéhelyii hozzaférési halézatok

« Uzleti felek szamara allandéhelyi
terminalok kiszolgalasa pont—tobbpont
halozati strukturaban

* Internetszolgaltatas (pl.: WiMAX)




GD A 3400-3800 MHZ FREKVENCIASAV FELHASZNALASI LEHETOSEGEI
NM-H Pont—pont és pont-tobbpont felhordé halézat kis cellakhoz

Pont—tobbpont backhaul Pont—pont backhaul

Kiscellas NLOS esetén is megoldas

shozzaférési pont

Vezeték nélkiili . Q.
backhaul link < [amm




DQ A 3400-3800 MHZ FREKVENCIASAV FELHASZNALASI LEHETOSEGEI

NM-H A sav iranti igény és a berendezés rendelkezésre allas

Savkereslet \\\\\

-bb

* Nyilvanos meghallgatas (2014. december):

-
« Ajelenlegi szolgaltatok kozul az Antenna Hungaria jelezte, hogy \\\\ / e
erdekl6dik a sav irant, -
* Az Invitel, GTS is szeretné tovabbra is hasznalni a savot meglevd
feltételekkel 2-3 éven at
* A mobilszolgaltatok érdekl6dnének a sav irant, de nem azonnal

JovBbeni felhasznalhatosag

« AWRC-19-en dontés, hogy mely savok legyenek
azonositva 5G-re (jellemz6en magasabb
frekvenciatartomanyban)

* 5G-re alkalmas savokkal 6sszekombinalhaté lehet ez a sav §

* Felhordbhaldzati felhasznalasa is lehetséges (5G)

Berendezések

» Léteznek pont-tdobbpont és mobilrendszerben hasznalhat6
berendezések a piacon:
* Pont-tobbpont: TDD és FDD is van (WiMAX technoldgia is
hasznalhatd)
* Gyartok pl.: Wincom, Quantum WIMAX, Tranzeo, Cambium
Networks, Ericson

* Mobil: TDD és FDD is van (LTE-technoldgia)

« Gyartok pl.: Huawel, ZTE, Ericsson, Airspan




DD A 3400-3800 MHZ FREKVENCIASAV FELHASZNALASI LEHETOSEGEI

NM-H Gazdasagos megvalositast tamogaté rugalmas szabalyozas

* Blokkszéli és blokkon beluli kovetelmények
elGirasan kivul nincs egyéb felesleges
korlatozé miszaki kritérium

 Nincs el6irt csatornaosztas — felhasznaloi
blokkon belul tetsz6leges csatorna-
savszélesseg hasznalhato

« Technologia- és szolgaltatassemlegesség a
savban

« A CEPT altal eldirt koordinacios kuszob
terer0sseg betartasa esetén nincs szukseg
koordinaciodra
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Jelenlegi hasznalat



BD A 3400-3800 MHZ FREKVENCIASAV FELHASZNALASI LEHETOSEGEI
NVHH A 3400-3800 MHz jelenlegi hasznalata

3400-3600 MHz . GTS

Jelenlegll , a antenna
felhasznalok antel ee HUNGARIA

Blokk- : . Frekvenciahasznalati

Frekvenciatartomany

sorszam jogosultsaggal rendelkezék
1. blokk 3410-3424/3510-3524 MHz Invitel
2. blokk 3427,5-3441,5/3527,5-3541,7 MHz GTS
3. blokk 3445-3459/3545-3559 MHz Antenna Hungaria
4. blokk 3462,5-3476,5/3562,5-3576,5 MHz
5. blokk 3480-3494/3580-3594 MHz Invitel
2001 juniusaban zarult le az arverés. Frekvenciahasznalati jogosultsag:

Lejarat: 2016. julius
3600-3800 MHz - Nem hasznalt
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D@ A 3400-3800 MHZ FREKVENCIASAV FELHASZNALASI LEHETOSEGEI

NV A 3400-3800 MHz jelenlegi hasznalata

A digitalis infrastrukturahoz
rendelkezésre allé frekvencia
mennyisegenek novelése,

« Szélessavra, mobilitasra alkalmas
frekvencia hasznositasa -

- A verseny élénkitése 5 T

* A szélessavu, vezetek nélkuli szolgaltatasok

piacan a ,mobilok” mellett uj szereplé is

megjelenhet 230 sa

1A 11

* A szélessavu piacon jobb minGségl

szolgaltatasok megjelenése
« A frekvencia hasznositasa

» Valtozatosabb médokon felhasznalhato
frekvencia kerul a piacra

+ Lejaro engedélyekkel fedett frekvencia
ujrahasznositasa

« 200 MHz kihasznalatlan frekvencia
hasznosulhat, de nem barmi aron

* Meglevo halézatok védelme
* Az alsd savrészben biztosithatd

P00 O

14
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Szabalyok, koncepciok



BD A 3400-3800 MHZ FREKVENCIASAV FELHASZNALASI LEHETOSEGEI

NV-H

Frekvenciatartomany

Savszorzéértékek

A savszorzo értéke

Dijrendelet Szerz6deések
450-470 MHz 0,4 -
800 MHz: 1,0
790-960 MHz 1,0
900 MHz: 0,5
1710—2’200 MHz’ (‘?',01f1' januar 1-jén 0.25 0.25
hasznalatban l1év6 savok)
1710-2200 MHz (2014. januar 1-jén
X . e 0,5 0,25
hasznalaton kivuli savok)
2500-2690 MHz 0,4 0,15
3400-3800 MHz (2014. januar 1-jén
! R 0,004 -
hasznalatban Iév6 savok)
3400-3800 MHz (2014. januar 1-jén 0.0067 > 0,12 _

hasznalaton kiviili savok)

« A 3,4-3,8 GHz-es frekvenciasavnak 2014 majusaban valtoztak az EU-n beluli
felhasznalasi feltételei (2014/276/EU végrehajtasi hatarozat)

* A harmonizalt hasznalat miatt szikséges és indokolt a 3,4-3,8 GHz savban a
0,0067 savszorzoérték felllvizsgalata
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IJD A 3400-3800 MHZ FREKVENCIASAV FELHASZNALASI LEHETOSEGEI
NM-H A meglevo és a jovobeli hasznalat

6 M Ft/évIMHz 10,8 M Ft/év/MHz il 11,133 Ft/év/MHz

Uj szerzének beruhazasi ssmtsss
” ljkedvezmenyt nem
kedvezmeény tartaimazza

GTS

JARDARA
1"

INVITEL INVITEL INVITEL INVITEL

3580 3594
3527, 3545 3562, 3600

3424 3441,5 3455 3476,5 3523 3541,5 3558 3576
9 ,5

3410 3427,5 3445 3462, 3480 3494
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DD A 3400-3800 MHZ FREKVENCIASAV FELHASZNALASI LEHETOSEGEI
NV Ertékesitési koncepcio

Eljaras « Arverés

* Alapegyseég: 5 MHz alapblokk

* Az NMHH hatarozza meg

Felhasznalol  El6re rogzitett elvek (pl. felhasznaldi

» Orszagos FDD

3400-3600 MHz « A meglevd engedélyesek helyiikon
maradhatnak

3600-3800 MHz » Orszagos TDD
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UD A 3400-3800 MHZ FREKVENCIASAV FELHASZNALASI LEHETOSEGEI
NV Minimum, maximum szabalyok

— Spektrummaximum, FDD

* 2x 30 MHz
» Egy tulajdonosi kor kezelése

el  SPEktrummaximum, TDD

* 100 MHz
» Egy tulajdonosi kor kezelése

Spektrummaximum, FDD és TDD

* 100 MHz
» Egy tulajdonosi kor kezelése (TDD/FDD)

R e

* FDD: 2 x 20 MHz
« TDD: 20 MHz

— Hasznalati feltételek

» Két éven belll radiéengedélyt kell kérnie
* 4 éven belul szolgaltatni kell
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e tiszteld figyelmiiket!



